电光学院实验室建设项目采购参数
[bookmark: _GoBack]该项目为我校电光学院通信工程实验室、电机控制实验室建设项目采购，本次谈判分为2个包，分别为：通信工程实验室设备采购项目、电机控制实验室设备项目。投标厂家可根据实际情况分开或者合并投标，本次谈判需投标厂家进行现场设备操作演示，具体技术参数如下：
分包一：通信原理综合实验室建设项目采购参数
	序号
	设备名称
	技术参数要求
	数量

	1
	口袋式软件无线电开发平台
	一．总体要求
1、产品应由口袋式软件无线电硬件和虚实结合创新开发软件组成。
2、平台应支持完成系统综合搭建实验、算法开发设计和虚实结合实时协同实验。
3、产品应提供数智化实践教学管理平台，并与管理平台互联互通，实现数据交互，完成实验数据的自动采集、完成实验报告的辅助生成，并提交到实验教学管理平台；支持教师在平台上批阅实验报告，并形成教学数据分析等。
4、数智化管理平台中应有可编辑的实验指导书（需提供视频展示数智化管理平台中能提供可编辑的实验指导书）。
二．功能要求
硬件部分要求：
1、提供宽带射频收发接口。
2、提供以太网接口，支持与PC机端的仿真平台对接，进行实时软硬协同仿真实验及开发；也支持通过以太网口远程对基带处理单元加载FPGA算法程序。
3、内嵌有FPGA基带信号处理单元，并提供标准JTAG下载接口，可直接进行Verilog HDL或VHDL算法二次开发以及程序下载调试。
4、提供有高清晰音频输入输出接口，可用于高清晰音频信号传输。
5、平台方便携带，便于使用者随时随地进行实验。
仿真软件要求：
1、配套的虚实结合仿真软件应采用图形化设计，提供信源编译码、信道编译码、基带传输编译码、数字调制及解调、同步技术、复用技术等通信算法模块，并支持与硬件配合完成虚实结合的实践教学。
2、软件应能开放用户算法库，支持让用户自定义设计算法模块，定制个性化功能。
3、软件平台除了提供多种通信算法模块颗粒外，还应提供多种虚拟仪器仪表，比如示波器、误码测试仪等。
4、为提升学生设计与实践能力，软件应支持学生自由进行算法/实验模块的拖放、连线及调测，并且算法模块应能自由组合并配合硬件进行各类通信系统设计、搭建、测试与验证。
5、培养学生的仪表操作能力，仿真软件内的虚拟示波器应以真实示波器为原型，操作方式及显示效果应与真实示波器保持一致，不接受直接绘制波形的方案。软件内的示波器支持展示通道打开/关闭、幅度/位置调整、触发设置、释抑调整、YT/XY显示等功能（需提供视频展示以上所述功能，效果应与真实示波器一致）。
6、作为演示案例，虚实结合创新开发软件应至少能配合硬件平台完成真实的立体声收音机系统的搭建，并能够实时接收实际的广播电台节目，且音质清晰稳定。
7、仿真软件支持直接将每个实验过程的设置、连线、结果进行本地保存，后续可直接调用无需重新搭建。
8、配套仿真软件应提供虚拟二次开发功能模块，直接拖放二次开发功能模块，加载m函数，与已有算法模块自由组合连线进行各类通信系统设计。
9、软件平台应包含有实验内容资源区和实验操作区，操作区内置测量仪器虚拟示波器，通过实验内容资源区将实验操作区测量的数据自动采集，完成实验报告的辅助生成，并提交到实验教学管理平台（需提供ASK调制解调实验，在实验平台上一键采集示波器波形结果，并将示波器波形结果自动填充到实验报告中，需有演示视频佐证）。
三、数智化实践教学管理平台要求：
1、需支持课程创建功能，包括课程基本信息、章节大纲、课程班级等，并提供预览功能在创建完成前查看课程信息，课程任务类型需包含实验、视频、课件、习题及作业等。
2、需支持课程版本管理，严格区分课程发布版本与学生学习版本，实现互不干扰，学生更新或者重新学习需显示提醒用户版本变更情况。
3、班级评分模型需支持实验、课件、视频、习题、作业各类型的评分权重配置，并且各类型下的业务节点可单独配置权重，总计为100%，支持拖拽及手输配置（需提供在管理平台添加：实验、课件、视频、习题、作业类型，并通过拖拽和手动输入两种方式设置各类型权重分值的视频予以证明）。
4、系统需支持课程实验报告内容编辑、提供智能化的在线实验报告编辑工具，需支持示波器、虚拟仿真软件便捷回填报告数据，需支持针对实验提供丰富的评分规则，能够实现报告自动化评分，可实现手工核验，实验报告能够下载导出，需支持报告快捷批阅；
5、需支持预设或定制实验模板，提供常用的题型和实验数据采集工具，题型包含判断题、单选题、多选题、填写题、简答题、采集题及表格题等（需提供在管理平台设置实验报告模板中的判断题、单选题、多选题、填写题、简答题、采集题及表格题等的视频予以证明）。
四、技术参数要求
1、射频收发单元
1）频率范围：10M～1GHz
2）信号带宽：>=20MHz
2、基带信号处理单元
1）GPIO数字IO接口：>=8路（可灵活配置为输入或输出端口，用于实际连接或基带信号观测及扩展）。
3）至少提供采用两路高速ADC和两路高速DAC，ADC采样带宽不小于130MHz，DAC转换率大于100MSPS，以便于观测模拟基带信号。
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	2
	软件无线电创新开发平台
	一、总体要求
1、平台应采用典型的软件无线电架构，宽带射频前端的数字中频信号应能直接送入到FPGA进行数字信号处理。
2、平台应支持与Matlab、GNURADIO、Labview等第三方仿真软件对接，进行实时通信系统的搭建及算法开发。
3、应配套提供适用于通信教学的软件无线电虚实结合创新开发软件，软件能够与硬件平台互联互通，实现虚实结合实时协同仿真。
4、软件平台除了能够支持软件无线电硬件平台进行虚实结合实验外，还应该支持与NI USRP、Hackrf以及ADI的PLUTO等通用平台进行对接，并搭建实时的通信系统（需提供与其中一个通用平台进行互联互通，展示FM收音机接收实时广播操作视频予以证明）。
5、有相应实验指导书提供。
二、功能要求
硬件部分要求：
1、设备应采用射频单元+基带处理单元架构，提供双路射频输入和双路射频输出接口，内嵌集成双核ARM处理器、DSP、FPGA的SOC平台作为基带处理单元。
2、设备应提供USB3.0和千兆以太网两种形式的通讯接口，且2种接口均可进行中频业务数据的传输。
3、设备内部应集成FPGA仿真器，无需外接仿真器，可直接通过USB线对FPGA进行程序下载操作，方便二次开发及程序调试。
4、设备应支持将仿真软件的信号直接输出到硬件上进行观测，提供2路模拟信号输出接口，可直接用示波器进行观测。
5、设备应提供音频接口，支持利用设备完成语音信号的实时无线传输。
6、为提升实验效果，丰富中间过程的观测，设备应提供单独的扩展板，支持至少8路数字信号的引出测试。
仿真软件要求：
1、配套的虚实结合仿真软件应采用图形化设计理念，包含不少于以下仿真算法功能模块：示波器模块、误码测试工具模块、频谱分析工具模块、文本数据源模块、视频源模块、音频采集模块、数据信号源模块、模拟信号源模块、文本接收显示模块、视频终端模块、音频终端模块、滤波器模块、抽取与插值、ADS-B信号解调解码器模块，各种信源编译码、信道编译码、调制解调等模块，数据类型转换模块以及二次开发模块。
2、为方便实验测试分析，配套仿真软件应提供各类虚拟仪器仪表，如示波器、误码测试仪、频谱观测工具等。
3、为培养学生的仪表操作能力，仿真软件内的虚拟示波器应以真实示波器为原型，操作方式及显示效果应与真实示波器保持一致，不接受直接绘制波形的方案。
4、配套仿真软件应支持信号的实时处理，支持动态显示波形等数据，不接受静态展示方案。
5、为提升学生设计与实践能力，软件应支持学生自由进行算法/实验模块的拖放、连线及调测，并且算法模块应能自由组合并配合硬件进行各类通信系统设计、搭建、测试与验证（需提供视频展示：自由搭建系统的过程，需展示基于空白工程进行多个算法模块拖放、连线、运行与效果测试的完整过程）。
6、配套仿真软件应允许用户自主开发的算法颗粒集成到软件内进行图形化显示与调用，并支持与原有算法互联进行验证。
7、配套仿真软件应提供虚拟二次开发功能模块，直接拖放二次开发功能模块，支持基于VS的C/C++算法开发，支持基于Matlab的m函数开发，支持基于Python语言开发（需提供视频证明该功能）。

三、技术参数要求
1、射频收发单元
1）频率范围：70M～6GHz
2）信号带宽：200K～56MHz
2、两路ADC，信号带宽不小于500MHz；两路DAC，最高采样率不小于125MSPS。
3、发射功率：应到到10dBm 及以上。
4、采样速率：单通道最大采样速率应达到60M以上。
5、中频业务数据传输的通信速率>=400MB/s。
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分包二：电机控制实验室建设项目采购参数
	序号
	设备名称
	技术参数要求
	数量

	1
	调速控制单元
	该调速控制单元是调节给定和反馈单元，主要作用是，调节直流电机闭环调速控制的给定参考值，同时进行相应反馈
供电电压：交流220V±10％
供电电流：≤1.5A
给定调节范围为输出：0~±20V（可略小于该范围）
	16

	2
	直流调速控制单元
	
该直流调速控制单元的主要作用是，转速环、电压环等参数调节以及给定环节。
供电电压：交流220V±10％
供电电流：≤1.5A

	16

	3
	直流脉宽调速 PWM单元
	
该直流脉宽调速 PWM单元主要作用是通过调节产生IGBT驱动环节。
供电电压：交流220V±10％
供电电流：≤1.5A

	16

	4
	2048 光电码盘测速反馈单元
	该光电码盘测速反馈单元主要作用是对电机的转速进行测量和转换。
供电电压：交流220V±10％
供电电流：≤1.5A
转速表显示转速位数：≥5位，精度至少0.5级
	16

	5
	同步触发单元及安全保护单元
	该同步触发单元及安全保护单元的主要作用是，当系统过压或过流等触发保护机制，保护人身安全以及实验台。
供电电压：交流220V±10％
供电电流：≤1.5A
	16

	6
	电机系统与拖动教学实验平台
	（1）实验台主要技术指标：
1．输入电源：三相四线(或三相五线380V±10％/30A±10％/50Hz)
2．工作环境：温度-15℃～+45℃   相对湿度<90％(25℃)   海拨<4500m
3．漏电保护动作电流：≤35mA；漏电保护动作时间：≤0.15s
4．装置容量：≤1.5kVA
5．外形尺寸：长（1550~1800）㎜×宽（725~755㎜）×高（1450~l600）㎜
6．装置重量：≤155kg。
（2）实验电机主要技术指标：
直流复励发电机： 100W≤PN≤120W， UN=200V，0.5A≤IN≤0.6A， 1550≤nN≤1650rpm。
直流并励电动机：170≤PN≤185W，UN=220V，1.1A≤IN≤1.2A， IfN＜0.16A，1550≤nN≤1650rpm。
三相鼠笼式异步电机：95W≤PN≤100W，UN=220V，0.48A≤IN≤0.5A，1400≤nN≤1500rpm，定子三相绕组Δ接法。
三相线绕式异步电机：110W≤PN≤120W，UN=220V，0.55A≤IN≤0.6A，1400≤nN≤1500rpm。定、转子三相绕组均为Y接法。
交流伺服电机：25W≤PN≤30W，UN=220V，0.55A≤IN≤0.65A，2600≤nN≤2800 rpm
三相同步发电机：165W≤PN≤170W，UN=220V， 0.43A≤IN≤0.45A，1400≤nN≤1500rpm，定子三相绕组Y接法。
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备注：
所有设备规格参数要求为示例，投标时不同品牌、类型的设备需达到或超过以上的性能参数要求，另还需满足如下补充要求： 
1、以上项目均为交钥匙工程，所有设备报价包括但不限于附属设备及耗材等，如涉及水电气改造较大，需在应标时告知，如未告知则视为包含在报价中；
2、	所有产品需提供产品手册、操作手册、培训手册等基础文档，包含（不限于）所列举的设备教学实验项目的教学文档。
3、	投标厂商需提供不少于三年的产品保修期。
4、	投标厂家需提供不少于一个月的技术培训（培训形式包括线上线下等）。


