附件2：
商学院实验室建设项目采购参数
该项目为我校商学院财务大数据实验室、金融科技实验室建设项目采购，本次招标分为2个包，分别为：财务大数据实验室软件项目、金融科技软件项目。投标厂家可根据实际情况分开或者合并投标，具体招标技术参数如下：
分包一：财务大数据实验室软件技术参数及要求
本项目为南京理工大学紫金学院数字产业学院的建设项目，投标人须具有数智化相关技能培训与评价能力，能为学校开展相关职业技能等级认定免费提供技术支持和服务保障。
一、数据分析系统功能
1.支持公有云模式与私有云服务模式部署。
2.数据上传。可以上传使用者自己的数据文件（包括Excel和csv文件）到系统中，进一步对数据进行分析。对上传数据，有删除功能，可对上传数据名称进行修改，可以移动上传数据表位置。
3.数据预览。上传数据后，可对数据进行预览，查看数据概况，支持最大化与最小化预览数据，支持查询数据概况。预览数据条数支持不少于三种选项，支持跳转页数预览数据。预览数据时，可以查询数据表的使用概况，数据集的来源概况，以及血缘关系图。
4.创建数据集。支持不同数据表之间的数据集成。具备关联数据集、追加数据集、sql数据集的操作按钮。可以拖拽多表到关联关系区域。新建数据集页面的右上角，有筛选器、实时、数据物化、执行、保存按钮。
5.关联数据集。将两个或更多的表进行数据关联。支持拖拽方式搭建表间关联（内关联、左关联、右关联、全关联）关系。支持多个关联字段配置。
6.追加数据集。将多个数据表进行合并。可以编辑数据集名称及保存的位置。
7.实时数据。支持用户选择实时连接，分析云定时从各个业务数据库把数据抽取到分析云，并按照一定频率进行更新。基于创建的嵌套数据集自动更新，若底层数据集更新，则与之相关的上层数据集都依次更新，进而可视化和故事板的数据更新。
8.内置可视化图表不少于35种图表，只需调用相应的图形组件，即可快速制作出可视化图形，轻松实现财务数据可视化分析。
二、代码编辑器系统功能
1.支持“代码模式”，自定义编写Python代码并运行，包括但不限于数据清洗、数据集成、数据可视化、数据转换、数值模拟、统计建模、机器学习等功能。
2.支持“积木模式”，积木模式包含显示字符串内容、数字变量、字符变量、列表类型变量、元祖类型变量、字典类型变量、集合类型变量、数学运算、数字格式、数字类型转换、字符串与字符串拼接、变量与变量拼接、输出列表变量、输出元祖变量、输出字典变量、数据变量、代码注释积木等应用；
三、数据清洗系统功能
1.采用数据流式处理设计，选择数据源-配置全局清洗规则-配置按字段清洗规则-开始清洗。
2.【现场演示】全局清洗规则。支持不少于2种字符清理以及不少于4种字符替换全局规则。
3.按字段清洗规则配置。
4.清洗结果预览与下载。支持在当前页面查看清洗结果数据预览，预览数据条数用户可自行调整。清洗结果数据下载。支持用户自行下载清洗完成的数据到本地客户机。
四、数据挖掘系统功能
1.包含机器学习算法库。有监督学习，包含但不限于回归分析多元回归算法，分类分析朴素贝叶斯算法、决策树算法，文本分析。无监督学习包含但不限于聚类分析K-Means，降维分析PCA算法。
2.算法调参，支持学生基于选用的模型进行参数配置和调整。变量选择与数据集切分。支持添加多个自变量，并可设置按比例随机抽选训练集与测试集。模型质量评估。通过测试集模型验证结果的对比，可对模型质量进行评估指标和拟合情况评估。
3.【现场演示】皮尔逊相关系数，支持自定义选择表格，支持自定义数据模型参数，选择自变量。支持模型建立与查看：支持建模，支持查看训练结果，显示皮尔逊相关系数结果说明，并支持导出。
4.简单指数平滑法，支持自定义选择表格，支持自定义数据模型参数，选择自变量，填写平滑系数。支持模型建立与查看：支持建模，支持查看训练结果，显示模型拟合图，模型预测误差表格并支持导出，支持模型预测与查看：支持填写时间期数，支持查看预测结果，支持下载预测数据结果。
5.霍尔特-温特指数法，支持自定义选择表格，支持自定义数据模型参数，选择自变量。支持模型建立与查看：支持建模，支持查看训练结果，显示模型拟合图，模型预测误差表格并支持导出，支持模型预测与查看：支持填写时间期数，支持查看预测结果，支持下载预测数据结果。
五、课程模块功能指标
系统需将传统财务分析与大数据技术相融合，利用不同数据和挖掘算法建模，对结构化数据与非结构化数据进行分析与预测、决策等操作。课程需包含数据采集、数据清洗、数据集成、数据分析与挖掘、数据可视化、撰写分析报告等不同内容的理论知识与任务操作，形成完整教学闭环。同时，课程与企业真实系统开展实践。
1.教学项目涵盖且不限于财务大数据概述、财务大数据分析技术与工具、大数据财务报表分析、大数据财务分析、基于大数据的销售分析、基于大数据的费用分析、基于大数据的资金分析、基于大数据的采购分析、基于大数据的战略分析、基于大数据的财务困境分析、综合实战。
2.大数据中心：包含北交所、上交所、深交所上市公司数据；内置不少于80个行业，不少于4900家上市企业的数据。可以根据行业、地区筛选上市企业数据；数据范围包含：公司基本资料、资产负债表、利润表、现金流量表、杜邦分析模型、报表附注（主营构成明细、前五名客户收入、销售费用、管理费用、财务费用、非经常性损益、资产减值损失、政府补助补贴、应收账款明细、应收账款前五名、预付账款前五名、存货项目明细、固定资产明细、无形资产明细、商誉前五名供应商、应交税金、资本公积、未分配利润、关联交易、研发费用等内容）。
[bookmark: _Hlk174912136]3.能够有“现场演示”模块：在基础财务中，涵盖大数据财务报表分析与大数据财务分析。在大数据财务报表分析中，通过不少于60个上市企业小案例，让学生对利润表、资产负债表、现金流量表中的主要科目有一定了解。在大数据财务分析中，在对报表科目有一定分析能力基础上，加强对财务能力的分析。
4.企业财务困境预警理论知识学习及应用实践。能够支撑学生了解企业财务困境的表现形式，了解逻辑回归算法，掌握运用逻辑回归方法预测公司财务困境的操作步骤。学会通过模型预测企业未来是否存在陷入财务困境的可能性。能够基于教学平台学习掌握构建企业财务困境预测模型的数据构建逻辑，以及模型构建，通过更改模型中代码，对不同企业进行财务困境预测。
5.在业务财务中，涵盖基于大数据的销售分析、基于大数据的费用分析、基于大数据的资金分析、基于大数据的采购分析。
6.在战略财务中，在基于大数据的财务困境分析中，利用数据挖掘算法构建财务困境模型，预测上市企业陷入财务困境的可能性，有效避免错误的投资选择。在模型构建过程中，选择不少于17年500家以上被ST的企业的季报数据，不少于22个指标，不少于20万条以上的数量构建模型。
7.财报分析项目:介绍如何站在经营者者和投资者角度分析集团财报数据；分析指标内容围绕本期指标分析、同环比分析、行业横向对比分析以及指标洞察与溯源，对企业的盈利能力、偿债能力、营运能力、发展能力指标进行分析、异常值监控与数据挖掘，构建反映企业经营状况的管理驾驶舱，提交公司财务状况综合分析报告。
8.企业实践项目：包含且不限于企业销售分析及预测实践项目、企业费用分析与预测实践项目、企业资金分析与预测实践项目、供应商画像实践项目、文本挖掘与战略分析理论学习及实践应用。结合大数据技术文本挖掘技术的特点及使用方法，基于企业案例真实应用场景介绍非结构化数据的处理，熟悉熟悉jieba分词与人工分词的区别，能够对主题分析和语义网络进行结果解读，给出企业战略发展方面的建议。
9.财务大数据综合分析。本项目可以通过数据采集、数据清洗、数据集成、数据分析与挖掘、数据可视化、分析报告撰写等大数据技术应用，实现完教学或练习闭环。
六、教学平台
1.【现场演示】支持教师个性化教学。可在教学班内编辑课程，包含但不限于编辑课程基本信息（如编辑课程名称、课程标签、课程概述等）、编辑项目信息（项目简介、项目任务添加删除与修改、项目顺序调整等）、添加删除项目（理论项目、实战项目等）等，其中，可添加或修改的项目任务至少包含8类不同类型的任务。
2.【现场演示】支持教师预览文件任务、视频任务、网页链接任务、富文本任务、文案任务、作业任务等多种任务类型，进行更好地备课与授课。
3.展示班级内班级人数、学习人次、实战项目数量、理论项目数量、总能力值、课程知识图谱、课程思维导图、能力词云、主讲老师等信息；
4.支持查看课程知识图谱，支持查看全部节点与关系，支持画布的拖拽、缩放；支持小窗口展示全部知识图谱地图。
5.【现场演示】知识图谱中支持选中单个节点且高亮与该节点相关的其他节点与关系；支持搜索节点并快速定位到节点所在位置；支持按照各节点在课程中学习的先后顺序串联高亮整个知识图谱中的节点；支持通过选择项目高亮多个节点；支持通过选择关系类型高亮多个节点与关系；
6.团队成果：支持查看全部、待评分、已完成的团队成果进行查看；可查看课程大纲中包含的团队成果，能够直接推送、开启互评、结束互评；支持教师查看小组提交情况、小组评分情况、小组排名等信息；可通过组内评分、组间互评、教师评分等方式进行成果评分；支持设置是否允许学生下载其他小组的团队成果；支持教师在开启互评后退回已提交的团队成果，学生可重新提交；支持教师打包下载学生成果。
七、质保要求
软件系统支持至少五年免费升级及技术支持。


















分包二：金融科技基础应用实验平台技术参数
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK3]该实验平台需要支持学生通过角色扮演，初步了解各类数字技术在金融领域中的应用。通过本实验平台的使用，使学生初步具备金融科技基础业务能力。
[bookmark: OLE_LINK2]金融科技基础应用实验平台确保每个实训任务都有学习资源配套支撑，包含大量的教学知识点。
[bookmark: OLE_LINK4]一、实验教学知识点，应包含以下内容：
1.区块链跨境保理实验：
基于联盟链模式，通过使用区块链浏览器进行数据索引，对链上参与企业的数据进行分析。
2.央行数字货币实验：
依托于央行数字货币的技术专利和相关的文献资料。实验需要包含DCEP的基本理论和案例实验。通过理实一体的方式来完成DCEP的学习。
3.小微企业信贷实验：
学生运用线上审批模式，对小微企业贷款业务进行贷前风控尽调、贷中风险监测、贷后管理等全生命周期风控策略的设置及实施。
4.数据处理与模型训练：
以银行理财业务为案例背景，通过编写Python程序完成数据准备。以学习常见的数据挖掘算法为主，结合银行等业务场景，搭建经典数据模型。
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK11]二、平台功能指标：
教学平台系统包括教师端系统、学生端系统。
[bookmark: OLE_LINK8]1、教师端管理系统
教师可对课程进行创建、关闭、删除等操作。
[bookmark: OLE_LINK9]1）多班级授课管理，支持创建多个教学班，学生信息一键导入；
2）学生成绩，将课程中每一个模块的成绩以及成绩详情系统展示；
3）任务推送，对实训任务进行自动甄别，实时显示任务推送进度；
2、学生端系统内容及功能
学生端提供账号登录、学习成绩、个人信息等功能。
1）实训成绩：跟踪分析学生在课程中的学习成绩，根据当前学生展示不同模块的详细成绩得分；
2）链上数据分析功能：里面包含授信数据图、组织收益图、资金流向图等多种图谱；
3）联盟链环境图功能：在实验案例中根据业务环境，需要创建联盟链，根据节点数据和联盟链数据形成联盟链环境图；
4）发行数字货币实验：实验包括中国人民银行、商业银行两种实验角色，通过9个实验任务来完成DCEP的发行原理操作。
三、配套教辅资源
1.课件资源：教师课件1套。
2.任务指导：业务实训指导手册1套。
3.系统操作：提供教师操作指导手册1份、学生操作指导手册1份。
4.教学控堂：提供针对整个课程的教学控堂表1套。
[bookmark: OLE_LINK10]四、技术参数：
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]1.平台基于J2EE平台，采用B/S架构，后端使用JAVA开发技术。支持主流操作系统，可跨操作系统部署。
2.采用主流服务容器Tomcat，采用Spring Boot架构，产品前端展现层通过Vue展示多元化界面，控制层通过Controller实现，模型层通过Java标准类来实现，系统所有操作通过Log4j记录操作日志。
3.平台的消息机制采用Socket.io的心跳机制和Long Polling技术，采用ajax局部刷新技术提高操作体验。
4.具备良好的可扩展性，完美兼容主流浏览器，无需安装客户端及插件。
五、质保要求
软件系统支持至少五年免费升级及技术支持。
